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内容内容

大規模並列性能 調査• 大規模並列性能の調査
– 地球シミュレータ大規模共有メモリシステム (SGI UV2000)

「京」利用支援用ス パ コンピュ タ (FUJITSU PRIMEHPC FX10)– 「京」利用支援用スーパーコンピュータ (FUJITSU PRIMEHPC FX10)

– FOCUSスパコン（Dシステム） (Cray H2312)

• 性能向上のための取り組み
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大規模並列性能の調査
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解析モデル解析モデル

箱に閉じ込められた双極子音源 音場解析• 箱に閉じ込められた双極子音源の音場解析
（チュートリアルのB1モデルを1回リファインしたもの）

節点数 約812万 要素数 4800万（すべて四面体）• 節点数：約812万、要素数：4800万（すべて四面体）

中央断面の音圧レベル 表面の速度ポテンシャル分布
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SGI UV2000SGI UV2000

ご協力 国立研究開発法人海洋研究開発機構様• ご協力： 国立研究開発法人海洋研究開発機構様

• 地球シミュレータに付属する大規模共有メモリシステム

パ ピ グ ビ 象• スーパーコンピューティング・サービスの対象

ハードウェア SGI UV2000ハ ドウェア SGI UV2000

CPU Intel Xeon E5‐4650 v2

ノード数 1

CPU数 256

コア数 10 cores/CPU

容メモリ容量 32 TB

演算性能 49.152 TFLOPS

SGI UV2000
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画像は http://www.sgi.co.jp/company_info/press_releases/archives/20120619.html より

SGI UV2000
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SGI UV2000SGI UV2000

並並列化率 99.5%

A 160A 160 A 71 2A 71 2

Copyright ⓒ2015 AdvanceSoft Corporation. All rights reserved. 6

App: 160s
Solver: 98.5s

App: 71.2s
Solver: 22.7s

2015年7月測定
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FUJITSU PRIMEHPC FX10FUJITSU PRIMEHPC FX10

ご協力 般財団法人高度情報科学技術研究機構様• ご協力： 一般財団法人高度情報科学技術研究機構様

• 「京」と互換性をもつアーキテクチャ

「京 パ ピ グ ビ 象• 「京」はスーパーコンピューティング・サービスの対象

ハードウェア FUJITSU PRIMEHPC FX10ハ ドウェア FUJITSU PRIMEHPC FX10

CPU SPARC64 IXfx

ノード数 48

CPU数 1 CPU/node

コア数 16 cores/CPU

容メモリ容量 32 GB/node

演算性能 211.2 GFLOPS/node
FUJITSU PRIMEHPC FX10
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FUJITSU PRIMEHPC FX10FUJITSU PRIMEHPC FX10

並並列化率 99.4%

A 147A 147 A 99 5A 99 5
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App: 147s
Solver: 81.3s

App: 99.5s
Solver: 30.4s
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FOCUSスパコンFOCUSスパコン

運営 公益財団法人計算科学振興財団様• 運営： 公益財団法人計算科学振興財団様

• 産業界専用の公的スーパーコンピュータ

時点 能• Advance/FrontNoiseは現時点で利用可能

ハードウェア Cray H2312ハ ドウェア Cray H2312

CPU Intel Xeon E5‐2670 v2

ノード数 80

CPU数 2 CPU/node

コア数 10 cores/CPU

FOCUSスパコンメモリ容量 64 GB/node

演算性能 400 GFLOPS/node

※ Dシステムの仕様

FOCUSスパコン
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※ Dシステムの仕様

画像は http://www.j‐focus.or.jp/focus/より
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FOCUSスパコンでの
動作検証済みアプリケーション

http://www.j‐focus.or.jp/focus/ より
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FOCUSスパコン（Dシステム）FOCUSスパコン（Dシステム）

モデル：節点数：約1100万、要素数：約6400万
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20 ppn

2014年測定

ノードあたりの使用したコア数
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性能向上のための取り組み
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並列性能の評価並列性能の評価

トウ に含まれる並列化 きな 処理は• ソフトウェアに含まれる並列化できない処理は、
並列計算において性能を悪化させる原因になる。

大規模並列計算ではこの悪影響が顕著に表れる• 大規模並列計算ではこの悪影響が顕著に表れる。
スーパーコンピュータの性能を最大限に引き出すためには、
問題箇所を特定し、解決する必要がある。問題箇所を特定し、解決する必要がある。

1‐p p

1‐p p/N

逐次計算

N並列計算

p: 並列化できる処理の割合（並列化率）
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速度向上率＝
基準の並列数における処理時間
対象の並列数における処理時間
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Advance/FrontNoiseにおける例Advance/FrontNoise における例

グリ ド イ バイナリ化• グリッドファイル (*.inp) のバイナリ化
– 逐次処理であったグリッドファイルの読み込みを並列化した

（ランダムアクセスが可能になり 文字列からの変換も不要になる）（ランダムアクセスが可能になり、文字列からの変換も不要になる）

– エンディアンは透過的に扱われる（BE, LEであれば）

Text format Text formatInput file Text format Text format

Binary format

Convert

Sequential read

Input file

#0 #1 #2 #3 #0 #1 #2 #3

MPI Process Parallel read

Sequential read

#0 #1 #2 #3 #0 #1 #2 #3

Send/Recv
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ソルバー以外のボトルネックにも積極的に取り組む方針
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まとめまとめ

はAdvance/FrontNoise は

規模並 計算 も良 な処 性能を有す• 大規模並列計算においても良好な処理性能を有する。

• ご紹介したスーパーコンピュータにおいて
（まもなく）利用可能である。

• 新機能の導入だけでなく、既存の機能の改良も実施し、
さらなる性能向上を目指していくさらなる性能向上を目指していく。
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