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ご紹介内容
http://www.advancesoft.jp/

①①基礎的な操作方法のご紹介

―ソフトウェアの操作手順

―デモンストレーション＆体験学習

②バルブ遮断時の水撃解析

―計算のポイントの説明

―デモンストレーション＆体験学習

③ポンプトリップ時の水撃解析

―計算のポイントの説明

―デモンストレーション＆体験学習
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①基礎的な操作方法のご紹介
http://www.advancesoft.jp/

① 礎 な操作方法 紹介

ソフトウェアの操作手順

全体の流れは、以下となります。

管路系の接続関係の構築（分岐 合流 機器の配置）管路系の接続関係の構築（分岐、合流、機器の配置）

↓

計算条件の設定計算条件の設定

↓

実行 結果 確認実行、結果の確認

実際 簡単な例 デ を ます実際に簡単な例でデモンストレーションをします。

（参考：チュートリアルp3～）
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保存したプロジェクトフォルダ内の
主要なフ イル説明 http://www.advancesoft.jp/主要なファイル説明

（参考：使用方法説明書 p.42～)

：計算の全体制御

：管内の流体の物理量：管内の流体の物理量

：配管形状関連

：ソルバー入力ファイル：ソルバ 入力ファイル

： GUIの計算設定データ

：テーブル入力データ：テ ブル入力デ タ

：時系列ファイル

： Visioファイル
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http://www.advancesoft.jp/

:  計算の全体制御

フ イル名 内容ファイル名 内容

omega.inp 計算設定入力ファイルg p 計算設定入力ファイル
（＝ソルバーが読み込むファイル）

restart_write.txt

ver txt

リスタート用出力ファイル

ソルバーのバージョン番号ver.txt ソルバーのバージョン番号
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：管内の流体の物理量
http://www.advancesoft.jp/

：管内の流体の物理量

イル名 内容ファイル名 内容

maxmin.csv 計算中の最大の流量・圧力と最小の流量・圧力

out_cavi.txt

out_fld.txt

液柱分離 (液柱分離起きたとき、ファイル書込)

液体の計算基本物理量

out_liq.txt

out prop.txt

液体物性

液体の無次元量out_prop.txt

out_ploss.txt

outline node txt

液体の無次元量

圧力損失

ノードの計算概要outline_node.txt

outline_pipe.txt

ノードの計算概要

配管の計算概要
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maxmin.csv

http://www.advancesoft.jp/null計算時間を超えてから計測した、最大圧力・最小圧力。

圧力勾配線を書くときに使用する。

1 2列 3列 4列 5列 6列 7列 8列 9列 10列 11列 12列 13列1
列

配
その配
管番号

最大流

最大

圧力

最大
水頭

最大
ピエゾ

最大
ピエゾ 最小

最小
圧力

最小
水頭

最小
ピエ

最小
ピエ

管
番
号

の始点
からの
距離
[m]

高さ
[m]

最大流
量

[m3/s]

圧力
（内圧,
静圧）
[PaG]

水頭
(内圧,
全圧)
[mG]

ピエゾ
水頭

(全圧)
[mG]

ピエゾ
水頭

(静圧)
[mG]

最小
流量

[m3/s]

圧力
（内圧、
静圧）
[PaG]

水頭
（内圧、
全圧）
[mG]

ゾ
水頭

(全圧)
[mG]

ゾ
水頭

(静圧)
[mG]

Copyright ⓒ2013 AdvanceSoft Corporation. All rights reserved. 7

out_cavi.txt   
http://www.advancesoft.jp/

液 離が起 例

液柱分離の情報

（液柱分離が起こった場合の例）

液柱分離が起こった時間

液柱分離が起こった配管番号、配管メッシュ番号
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out_fld.txt   
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時間ごと、配管ごとの全てのメッシュの圧力、流量

1列目 2列目 3列目 4列目 5列目 6列目 7列目 8列目 9列目
配管番号 分割番号 流速 流量 圧力水頭 圧力 音速 摩擦係数 レイノルズ数
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outline pipe.txt
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outline_pipe.txt

配管に定義された物理量の概要を見るためのファイル

時間ごと 配管ごとの圧力 流量のメッシュ平均値時間ごと、配管ごとの圧力、流量のメッシュ平均値

1列目 2列目 3列目 4列目 5列目 6列目 7列目 8列目 9列目 10列目 11列目 12列目
配管番号 分割数 名前 配管長 平均流量 平均流量 i端圧力 j端圧力 i端圧力 j端圧力 圧力差 圧力差

配管の多い場合、全体の流動状況の把握に便利
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outline_node.txt
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ノードに定義された物理量の概要を見るためのファイル

時間ごと ノ ドの圧力損失 バルブの開度時間ごと、ノードの圧力損失、バルブの開度

バルブがある場合の例ルブがある場合の例
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1列目 2列目 3列目 4列目 5列目 6列目 7列目 8列目
ノード番号 名前 属性 圧損 圧損 開度 Cv値 fv値

②バルブ遮断時の水撃解析
http://www.advancesoft.jp/

②
（参考：チュートリアルp.75～）

バルブ遮断時の水撃は、バルブ遮断速度に大きく依存します。

バルブが閉まると 水撃は上流側に伝わりますバルブが閉まると、水撃は上流側に伝わります。

バルブ特性（開度とC 値の関係）が決ま ているときバルブ特性（開度とCv値の関係）が決まっているとき、

検討可能な計算パラメータはバルブ閉鎖速度となります。
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③ポンプトリップ時の水撃解析
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③
（参考：チュートリアルp.99～）

ポンプトリップ時の水撃解析は液柱分離現象が起こったのち、

液柱体積がいくつで、液柱がどのくらいの速度で潰されるかが

圧力上昇（水撃圧）に影響します。

ポンプの運転条件が決まっているときポンプの運転条件が決まっているとき

検討可能な計算パラメータはGD2となります。

（最近のポンプはGD2が小さくなる傾向にあるようです（最近のポンプはGD2が小さくなる傾向にあるようです。

羽根車に重りをつけるとGD2は大きくなります。）
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今回の例題は、

傾斜のある管路を逆止弁付きポンプがくみ上げている例です。

ポ プ プ http://www.advancesoft.jp/ポンプトリップ時の現象は以下の通りです。

（１）ポンプがトリップ→揚程が徐々に低下

（２）ポンプ昇圧低下に伴 て管路内では圧力が低下する（２）ポンプ昇圧低下に伴って管路内では圧力が低下する。
流れの慣性によって、ポンプ遠方では順方向流れのまま(流れ①) 、
ポンプ近くでは流れが停滞

流れ①

現象のイメージ図

流れ①

停滞
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（３）流量の差異によって液柱分離が生じる場合あり

（４）液柱分離によって圧力が急低下し逆流が生じる(流れ②)
http://www.advancesoft.jp/

（４）液柱分離によって圧力が急低下し逆流が生じる(流れ②)

（５）液柱と液柱が衝突して圧力が急上昇

流れ①（順流）
現象のイメージ図

流れ①（順流）
現

液柱
蒸気

（３）

P
液柱

液柱
蒸気

流れ②（逆流）
（４）

P

流れ②（逆流）流れ②（逆流）
（５）

Copyright ⓒ2013 AdvanceSoft Corporation. All rights reserved. 15

P

現象のイメージ図

http://www.advancesoft.jp/

P
閉

（６）ポンプ昇圧消失に伴って、ポンプへの流れが生じる(逆流)。
この逆流により逆止弁が閉まって流れが供給されなくなる。

（７）流量の差異によって液柱分離が生じる場合あり

（８）液柱分離によって圧力が急低下し逆流が生じる

基本振動

（９）液柱と液柱が衝突して圧力が急上昇
節 腹

（１０）圧力波が反射して管内を往復（管の長さによって往復時間が異なる）。

振動周期はT=4L/a (Lは管長[m]、aは音速[m/s])※

※参考 土地改良事業計画設計基準及び運用 解説 付録 技術書 p 224など 教科書は閉管の気柱振動を参照

圧力波の往復時間、順流量、逆流量、逆止弁閉、液柱衝突

のタイミングが複雑に絡み合い最大水撃圧が決定する

※参考：土地改良事業計画設計基準及び運用・解説 付録 技術書、p.224など。教科書は閉管の気柱振動を参照。
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のタイミングが複雑に絡み合い最大水撃圧が決定する。

GD2の大きさに単純に比例しないことに注意!!


