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これからのＣＡＥ

部分解析からまるごと解析へ部分解析からまるごと解析へ

単一解析から連成解析へ

品質の検証から品質のつくりこみへ

モデルやデ タを一元管理モデルやデータを一元管理
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構造解析分野に関する当社の取組みの方向性

技術

FrontSTRの高度化・高機能化

FrontSTRの先進的利用FrontSTRの先進的利用

イノベーションPJへの参画

受託開発 受託解析受託開発・受託解析

コパ

理論から実践までのエキスパート

国産ソフトウェアAdvance/FrontSTR

ものづくりへの貢献

コ
ン
サ
ル
テ

パ
ッ
ケ
ー
ジ

国家プロジェクトで蓄積した先進技術

アドバンスソフト 普及

テ
ィ
ン
グ

ジ
販
売
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普及

Advance/FrontSTRの開発経過

2005年 2006年 2007年 2008年

文部科学省次世代IT 基盤構築のための研究開発

2009年 2010年 2011年 2012年

文部科学省次世代IT 基盤構築のための研究開発

革新的シミュレーションソフトウェア
の研究開発

文部科学省次世代IT 基盤構築のための研究開発

イノベーション基盤シミュレーションソフトウェア
の研究開発

Advance/FrontSTR Ver.2.0
（2007年1月リリース）

Advance/FrontSTR Ver.3.0
（2010年7月リリース）（2007年1月リリ ス） （2010年7月リリ ス）
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Advance/FrontSTR Ver.3.0 の機能一覧

線形静解析 熱応力解析を含む

非線形静解析
材料非線形： 超弾性／弾塑性、等方／移動／複合硬化
幾何学的非線形： Total Lagrange法／Updated Lagrange法
境界非線形(接触)： Augmented Lagrange法、有限すべり、摩擦

線形動解析 陽解法／陰解法

固有値解析 ランチョス法

熱伝導解析 定常／非定常（陰解法）

要素タイプ 四面体／六面体／五面体／シェル、1次／2次、非適合モード

解析支援 境界条件ステップ制御、リスタート
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Advance/FrontSTRによる解析環境

他社プリプロセ サ

プリ処理

CADデータ メッシュデータ

他社プリプロセッサ
CAD補正ツール

Advance/REVOCAP
コンバータ

Advance/FrontSTR解析実行

Advance/REVOCAP 他社ポストプロセッサ
FEMAP、AVS

ポスト処理
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FEMAP、AVS
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Advance/FrontSTR Ver.3.0 の特長

PC PCクラスター スパコンに対応するPC、PCクラスタ 、スパコンに対応する

スケーラビリティ

大規模並列計算における優れた並列性能大規模並列計算における優れた並列性能

実用的な非線形解析機能

連成解析に対応
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各種計算機に対応するスケーラビリティ

メッシ デ タ

Advance/FrontSTR の並列化方式 Advance/FrontＳＴＲ の動作環境

メッシュデータ
・Windows XP, Vista, 7

32ビット／64ビット

領域分割ツール
・Linux 32ビット／64ビット

・スパコン

Advance/FrontSTR on MPI 

ス ン
東京大学さま HA8000
九州大学さま PRIMERGY

解析結果データ
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領域分割の例（熱応力解析）

熱伝導解析 線形静解析
温度分布

CADモデル

熱伝導解析 線形静解析
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ミーゼス応力分布
領域分割モデル

大規模解析（１億自由度）の事例（１）

要素最大辺長： 11.6mm
要素最小辺長： 0.11mm
最大アスペクト比： 26.1

メッシュライン無し メッシュライン有り

節点数 36 728 129節点数： 36,728,129
要素数： 26,289,770
自由度数： 110,184,387
使用要素 四面体２次要素

静解析（自重、内圧）および可
視化機能について大規模問
題への適用性を実証
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使用要素： 四面体２次要素
解析事例提供：東京大学奥田洋司教授

（株）日立ﾌﾟﾗﾝﾄﾃｸﾉﾛｼﾞｰ
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大規模解析（１億自由度）の事例（２）

計算機：

Itanium2 Cluster, 1.4GHz, 

32PE 使用

使用メモリ： 120 GB

計算時間： 27 3 (h）計算時間： 27.3 (h）

CG反復： 10,249 回

＜内圧解析のとき＞

<自重解析>

＜内圧解析のとき＞

計算時間： 約24 (h）

CG反復： 8,557 回

＜HEC-MW可視化処理＞
計算機：

Xeon Cluster 2 8GHz

ミゼス応力コンタ (単位 k f/ 2)

Xeon Cluster, 2.8GHz, 
32PE 使用

Rendering処理枚数： 12枚
処理時間： 1時間弱
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ミゼス応力コンター(単位：kgf/mm2) 処理時間： 1時間弱
（ファイル渡しバージョン、うち5～7割がI/O）

大規模並列性能 の計測（１）

解析モデル 使用計算機
ＨＡ８０００クラスタシステム（Ｔ２Ｋ）

AMD Opteron ２．３GHｚ

４CPU×４core／ノード

メモリ：３２ＧＢ／ノード

E
T1 11 1

アムダールの法則リファイン 要素数 節点数
なし 4,473,212 802,140 
１段 35,785,696 6,417,120 

En = 
Tn

1－α ＋
n

× =
α

n
n

×

計算ケース

２段 286,285,568 51,336,960 

En：並列化効率

ｎ：PE数

α：並列化率

計算ケース

静応力解析

コア数：１２８、２５６、５１２
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大規模並列性能 の計測（２）

並列化効率

コア数1万の予測結果

並列化効率

一
段
リ
フ

コア数1万の予測結果

フ
ァ
イ
ン 並列化率： 0.99967

並列化効率
計算コア数

節点数（千万）
二
段
リ
フ

58分の計算時間

フ
ァ
イ
ン

節点数9千万以上で

並列化効率が50%以上
並列化率： 0.99984

2010/8/3
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計算コア数

REVOCAP_Refinerによるメッシュ細分化

オリジナル リファイン
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非線形解析の事例（材料・幾何学的非線形）非線 解析 事例（材料 幾何学 非線 ）

超弾性解析 弾塑性解析

2010/8/3 15

ミーゼス応力ミーゼス応力

非線形解析の事例（接触）

接触領域 幅接触領域の幅

円柱半径8mmに対して

理論解：1.36mm理論解：1.36mm

FrontISTR：1.36±0.2mm

最大せん断応力

Y方向変位 せん断応力

最大せん断応力

理論解：14.2MPa

FrontISTR：15.6MPa

2010/8/3 16
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連成解析機能（Multi Phｙsics Linkage)

流体解析
F tFl /R d

構造解析
F tSTR 解 解FrontFlow/RedFrontSTR
Nastran

解
析
プ
ロ
グ
ラ

解
析
プ
ロ
グ
ラ

MPLink

・境界形状

・解析指定

・境界形状

・解析指定

変形

温度

表面振動

変形

圧力

温度

ラ
ム
Ａ

ラ
ム
Ｂ

データ形式

・ 時間領域

・ 周波数領域

・境界物理量 ・境界物理量速度

温度
圧力

温度

MPLink
変形

流速

圧力
電磁力

周波数
電磁力

発熱

MPLinkの機能

音響解析
FrontNoise

電磁場解析
Magｎetic

相互のメッシュ形状と分布を考慮した高精度高速補間
変形

変形

速度

MPLinkの機能
物理量の補間（要素；大→小，小→大）
フィルタリング（ローパス）
可視化

Magｎetic
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流体・構造連成解析の事例（案内翼付き曲り配管）
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Advance/FrontSTRの開発予定機能

Ver.2.0 Ver.3.0 次期バージョン（来夏予定）

共通
領域自動分割並列計算
直接法 メ シ 細分化

アセンブリ構造
共通 直接法

反復法
メッシュ細分化

アセンブリ構造
マルチコア対応

線形 荷重応力／熱応力解析 ← ←

静解析

非線形
幾何学的非線形

材料非線形
（超弾性、弾塑性）

幾何学的非線形
材料非線形

（粘弾性、熱弾塑性、
非線形

幾何学的非線形
（Total Lagrange法）

幾何学的非線形
（Updated Lagrange法）

境界非線形（接触）
（固着、有限すべり、まさつ）

（粘弾性、熱弾塑性、
クリープ）

接触解析並列化

動解析
線形

時刻歴応答解析
（陰解法・陽解法）

← ←

非線形
時刻歴応答解析

（陰解法 陽解法）
非線形

（陰解法・陽解法）

固有振動解析 ランチョス法 ← ←

熱伝導解析 定常／非定常 ← ←
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熱伝導解析 定常／非定常 ← ←

おわりに

Advance/FrontSTR Ver.3.0 では、優れた大規模並列性は、優れた大規模並列性
能に加えて、実用的な非線形解析機能を整備しました。
お客さまの解析現場で是非お役立てください。

弊社は特定のベンダーに依存することなく、お客さまの
務 技 向業務課題・技術課題の解決に向けて、お客さまの視点

で貢献して参ります。アドバンスソフトの人材と技術力を
是非ご活用ください是非ご活用ください。
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